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Hypertext alsInstrument zur Erhebung
von Biologieinter essen

Entwicklung und Einsatz des Autorensystems,, BIOLINK S

Thomas Schroer und Klaus Wessiepe

Zusammenfassung

Vor dem Hintergrund empirischer Untersuchungen an Schilern der Sekundarstufe | im
Rahmen eines DFG-Projektes (UPMEIER zu BeLzEN, 1998) sind spezfische Praferenzen aus-
gewahlter Schuler fur biologierelevante Interessengegenstande , experimentell ermittelt
worden: Die Schiler konnten sich selbstintentional anhand eines Hypertextes mit Themen
beschéftigen, die schon im Biologieunterricht vor zwei Jahren behandelt wurden; hierflr ist
das Autorensystem ,, BIOLINKS' fur das Erstellen von Hypertexten mit Protokollfunktion
entwickelt worden. Das vorgestellte Erhebungsinstrument zeichnet sich durch einfache Kon-
struktion, vielseitige Einsatzmdglichkeiten, praktische Durchfiihrung und detaillierte Proto-
kollierung sowie elne glinstige Auswertungsokonomie aus.

1 Einleitung

Anhand empirischer Untersuchungen an Schilern einer 6. Klasse eines Gymna-
siums war es moglich (UPMEIER zU BELZEN, 1998), exemplarisch Aspekte des
Zusammenhanges zwischen Biologieunterricht und biologieorientiertem Inter-
esse aufzudecken bzw. das Bedingungsgefliige zu untersuchen, in dem eine
Entwicklung und Verdnderung von Interessen ablauft. Wenn auch aufgrund
hoher theoretischer Kriterien die erzielten Ergebnisse nicht sehr deutlich im
Sinne aussagekréftiger algemeingultiger Aussagen sind, konnten Interessen-
veranderungen im Zusammenhang mit methodischen Aspekten des Biologie-
unterrichtes fur Einzelfdlle gezeigt werden (VOGT et a., 1996; UPMEIER ZU
BELZEN, 1998; UPMEIER zU BELZEN & WESSIEPE, 1998). Dieser Kenntnisstand
bot einen guten Ausgangspunkt fur weiterfihrende qualitative Erhebungen an
ausgewadhlten Schilern, um die Richtung und Stérke vorhandener Zusammen-
hénge genauer untersuchen zu kénnen.
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In Anlehnung an den von KrRAPP & PRENZEL (1992), KRAPP et al. (1992) und
SCHIEFELE et al. (1983) dargestellten Merkmal sdimensionen von Interesse sind
Instrumente zur Erfassung der Auspragung spezifischer Interessen fir biologi-
sche Themen entwickelt und bestehende Instrumente speziell fur diese Unter-
suchung modifiziert worden. In diesem Artikel wird lediglich das Erhebungsin-
strument ,,BIOLINKS® vorgestellt.

2 ,Experimentelle® Erfassung von Interessemerkmalen

Individuelle Interessen wurden in empirischen Untersuchungen vielfach mit
Hilfe von Fragebdgen zur subjektiven Einschétzung der Erlebnisqualitét bel der
Auselnandersetzung mit dem Interessegegenstand operationalisiert (unter ande-
rem bel BERCK & KLEE, 1992; LOWE, 1992; HARTINGER, 1995; HERTEL, 1995;
HOBERG, 1997; UPMEIER zU BELZEN, 1998). Die Daten der in diesen Untersu-
chungen eingesetzten Instrumente ermoglichen keine differenzierte und quali-
tative Analyse der Interessenstruktur und -genese bezliglich spezieller Themen-
bereiche.

Nicht die bekundete Interessiertheit fir einen Gegenstandsbereich bzw. die
gedul3erte Einschétzung der Schiler bezlglich Interessantheit einer Thematik,
sondern die direkte Beobachtung von tatséchlich gezeigter ,, Interessehandlung®
in einem Themenbereich sollte nun differenziertere Aufschliisse Uber die Gene-
se individueller Interesssen ermoglichen. Somit stellte sich u.a. die Frage, ob
eine ,experimentelle® Erfassung von Ausprégungen spezifischer Interessen-
merkmalen im Rahmen empirischer Untersuchungen an Schilern technisch und
organisatorisch moglich ist.

2.1 , Gegenstandsbezogenheit* und , Verknupfung mit Handeln*

Die Operationalisierung der Interessenmerkmale , Gegenstandsbezogenheit®
und ,,Verkntipfung mit Handeln“, also die , Auseinandersetzung der Person mit
einem Teilbereich des Interessengegenstandes’ (KRAPP & PRENZEL, 1992,
S. 311) erfolgte wahrend der hier beschriebenen , experimentellen® Untersu-
chung: Im Rahmen einer , quasi-offenen Situation® (im Sinne von BUDDRUS,
1981) konnten sich die Schiler freiwillig, individuell und selbsttdtig sowie
weitgehend unabhéngig von réumlichen und zeitlichen Gegebenheiten mit
biologierelevanten Interessengegenstanden auseinandersetzen. Die den Schi-
lern dargebotenen Interessengegenstande mufdten beziglich ihrer auReren Ge-
stalt moglichst homogen erscheinen, um den situationalen Einfluld [, Interes-
santheit* bzw. ,text-based-interests’ (Hibl & BAIRD, 1988)] auf die Handlun-
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gen so gering wie moglich zu halten. Die Themen wurden ausschliefdich in
Textform dargeboten, da Texte eine Wissensneugier - die sogenannte epistemi-
sche Neugier - hervorrufen; dagegen verursachen Bilder , nur® eine Wahrneh-
mungsneugier (BERLYNE, 1974). Darlber hinaus erschwert die Komplexitét
von Diagrammen und Bildern eine Interpretation der Beobachtungsdaten (vgl.
BALLSTAEDT, 1991; WEIDEMANN, 1991). Bilder kdnnen die Textverarbeitung
und Textverstandlichkeit individuell verschieden beeinflussen (HARTMANN,
1995).

Um die Voraussetzungen bzw. den Rahmen fir eine praktikable Schiler-
handlung beziiglich Themenauswahlverfahren, Ubersichtlichkeit und Umfang
der Texte zu schaffen und gleichzeitig eine (unaufféllige) Beobachtung und
Protokollierung der Handlung (Reihenfolge der Textauswahl, Darbietungsdau-
er, Lesegeschwindigkeit ...) zu ermdglichen, wurden die Texte nicht auf Print-
Medien, sondern auf einem PC in Form des Hypertextsystems ,,BIOLINKS®
dargeboten.

2.2 Hypertext

Der Hypertext ist ein Informationsmedium, das Lesern die Mdglichkeit bietet,
einen Inhaltsbereich nicht in der bereits vorab festgelegten linearen Form, son-
dern auf individuell unterschiedlichen Pfaden zu erschlief3en (SCHULMEISTER,
1996). Der Inhalt eines Gegenstandsbereiches wird in einzelne Informations-
einheiten aufgegliedert und in Form von Knoten und Verbindungen zwischen
den Knoten in einer Datenbasis elektronisch in Netzwerkform reprasentiert.
Hierdurch wird ein flexibler Zugriff auf frei zu wahlende Informationen in be-
liebiger Rethenfolge ermdglicht (TERGAN, 1995).

2.2.1 Argumentefir die Verwendung von Hypertexten

- Optimale Qualitat der Schilerbeobachtung und ginstige Durchfiihrungs-
und Auswertungstkonomie: Durch die automatische Protokollierung der
Schilerhandlung mittels Computer werden mdégliche Fehlerquellen bei der
Beobachtung und Protokollierung und bei der Datenverarbeitung minimiert.
Darlber hinaus ist eine guinstige Durchfihrungs- und Auswertungsokonomie
gegeben.

- Argument der Handhabung: Der Schiler soll moglichst einfach und schnell
,Seine” Themen auswéhlen kdnnen, die Themen muissen also tbersichtlich
und homogen (gleichberechtigt) angeordnet werden - langwieriges Bléattern
und Suchen muf3 vermieden werden.
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- Selbstintentionalitat/Entscheidungsfreiheit: Hypertexte ermoglichen selbst-
gesteuertes und selbstverantwortliches Lernen, insbesondere dann, wenn
Lernende (mit unterschiedlichen Lernvoraussetzungen) gezielt und flexibel
auf Informationen einer umfangreichen Datenbasis zurlickgreifen konnen
(HAMMOND, 1993; SCHULMEISTER, 1996).

- Gegenstandsspezifische Aspekte: Der Hypertext ist immer dann sinnvoll ein-
zusetzen, wenn ein Gegenstandsbereich (Interessengegenstand) keine klaren
Strukturen aufweist, wenn eine Fokussierung aus unterschiedlichen Perspek-
tiven angebracht erscheint, oder wenn die Interessensgebiete nur durch mul-
tiple Formen der Informationskodierung adaguat reprasentiert werden kon-
nen (HAMMOND, 1993; HOFMANN & SIMON, 1995).

- Offene Lernsituation bzw. offene Lernwege (im Sinne von BUDDRUS, 1981):
Hypertext-Datenbasen legen keine bestimmte Reihenfolge der Bearbeitung
einzelner Tellbereiche und Tellaspekte nahe, sondern ermoglichen eine ko-
gnitive Erschlief3ung aus unterschiedlichen Perspektiven (HASEBROOK, 1994;
SCHULMEISTER, 1996).

- Argument der kognitiven Plausibilitét: Der Lernende kann den Inhalt des
von ihm individuell erschlossenen Textes vernetzt aufnehmen (TERGAN,
1995).

- Kontextgebundenes Lernen: Hypertexte gelten as Strukturen, die es ermdg-
lichen, kontextabhangige Bedeutung von Wissensinhalten zu reprasentieren,
Wissen Uber eine situationsgerechte Nutzung der Inhalte abzubilden sowie
eine flexible Wissensnutzung zu ermoglichen (TERGAN, 1995).

- Motivationale und mediendidaktische Aspekte: Das Lernen mit dem Com-
puter, die Computernutzung, und die allgemeine Computerakzeptanz von
Jugendlichen kann heute as ,etabliert und alltaglich” angesehen werden
(KUBLER, 1993; LEU, 1993). Ferner bestehen grundsétzlich keine negativen
und geschlechtsabhangigen Grundeinstellungen zum Computerlernen
(HOELSCHER, 1994; DITTLER, 1996; OHLHAVER, 1996).

2.2.2 Kognitive Uberlastung und Desorientier ung

Dem Problem der sogenannten kognitiven Uberlastung - entsteht durch gleich-
zeitiges Ausfihren von Lesen bzw. Verstehen des Inhalts und Treffen von Na-
vigationsentscheidungen - wurde durch inhaltliche Eingrenzung der Lernge-
gensténde, Reduzierung des Lernumfanges und durch ein beschranktes Ange-
bot an Links entgegengewirkt. Orientierungshilfen (Textlberschrift) und Navi-
gationshilfen (Schaltflachen: »Zuriick«, »Hilfe« und »Ubersicht«) kénnen Ef-
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fekte der Desorientierung entgegenwirken (HANNEMANN & THURING, 1993;
HOFMANN & SIMON, 1995).

2.3 Aufbau desHypertextes

Das verwendete Hypertextsystem ist durch eine einfache und transparente
Struktur gekennzeichnet. Das in Abb. 1 dargestellte Flul3diagramm zeigt, dafi
der Hypertext aus Textelementen besteht, die jeder Versuchsperson (Vp) pra
sentiert werden [, Instruktion und Thementbersicht* (graue, abgerundete Fel-
der)] und aus Elementen, die individuell ausgewahlt werden konnen [1. Text-
ebene ,, Wiederholung” (weil3e, abgerundete Felder)], [2. Textebene , Vertie-
fung* (weil3e, eckige Felder)]. Mit Hilfe des ,, Phantomtextes® (graues, eckiges

| ,Hallo Klaus ...I" '

[...Taubnessel...Wale...EuIen...] C----------------+ ]

N
----- g
/1N /1N /TN

Blute ||Familie Pottwal|| Meer [|Untero.[| Beute || Junge||Feinde} - -
Ja, weiter -
Thementbersicht (Vp kann von
Instruktion C] mehreren Themen eines
auswahlen)
1. Textebene: ,Wiederholung” 2. Textebene: ,Ergdnzung und
(einleitender Text zum ausge- Vertiefung” (weiterfiihrender Text
wahlten Themengebiet, 3 Links) zu einem Teilgebiet des Themas)

3. Textebene: ,Phantomtext* (Vp =~ ——> Link zur entsprechenden Seite

hat weiteres Interesse flr das .
zuvor gelesene Thema bekundet) - --->» dugglr(;?Crh\zvechsel zur Themen-

Abb. 1. Vereinfachtes Schema der dieser Untersuchung zugrundeliegenden Hyper-
textstruktur (, Themenlbersicht® enthdt insgesamt neun Links, die 1. Textebene je drei
Links).
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Feld) kann ermittelt werden, ob die Vp noch mehr Gber den vorher gelesenen
Inhaltsbereich der 2. Textebene erfahren mochte. Um den Umfang des gesam-
ten Hypertextes einzuschranken, enthalten die Phantomtextseiten jedoch keine
weiteren Informationen zu den entsprechenden Inhaltsbereichen. Es folgt le-
diglich ein allgemeiner Hinweis, zur , Thementbersicht” zurlickkehren zu kon-
nen.

2.4 Inhaltliche und optische Gestaltungsmerkmale der Texte

Die Texte der 1. Ebene (® ,Wiederholung*) wurden aus dem bereits den
Schilern bekannten Biologiebuch (GUNNINGER et a., 1983) und aus einzelnen
Texten anderer Biologiebticher (GERHARDT-DIRCKSEN et al., 1994; DIRCKSEN
& DIRCKSEN, 1972; EwWALD & VENZzL, 1974) entnommen. Die Texte der 2.
Ebene sind aus weiterfihrenden Quellentexten (Lehrbiicher, Lexika und Biolo-
giebticher hoherer Jahrgangsstufen) (® ,, Vertiefung*) enthommen worden. So-
mit wurde quasi ein Weg der Informationsbeschaffung beztiglich der biolo-
gierelevanten I nteressengegenstande simuliert.

Das zu vermittelnde Wissen wurde in thematisch kontinuierlicher Form dar-
geboten und in geschlossenen Einheiten portioniert. Die sprachliche Form der
Texte ist z.T. verandert und vereinheitlicht worden: Dabel sind sprachliche
Formulierungen verwendet worden, deren semantisch-syntaktische Komplexi-
tét die kognitiven Verarbeitungskapazitdten der Lernenden weder dber- noch
unterfordern. Dartber hinaus wurden Hilfen zur mentalen Kohérenzbildung
angeboten, die den Schilern eine Orientierung tber den thematischen Aufbau
der Texte geben, ihnen signalisieren, was das aktuelle Thema ist und welche
Stellung diesem innerhalb des Gesamtaufbaus des Textes zukommt (SCHNOTZ,
1994). Um waéhrend der , Experimentalphase” (Hypertextarbeit) den Einfluld
der situationalen Interessen (, text-based-interest” HibI & BAIRD, 1988) zu mi-
nimieren, wurde die Darbietungsform der Themengebiete (didaktische Aufbe-
reitung der Texte) moglichst homogen gestaltet. Nur so kann auch die inhaltli-
che Komponente des Interessengegenstandes differenziert analysiert werden.
Die Texte lassen sich beziglich ihrer Inhaltsbereiche in , Tierkunde* und
» Pflanzenkunde* kategorisieren.

3 DasAutorensystem ,BIOLINKS"

,BIOLINKS" ist ein Computer-Programm, mit dem sich auf einem PC ein Hy-
pertextsystem darstellen [8. Das Programm wurde zu empirischen For-
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schungszwecken entwickelt und weist aus diesem Grund spezifische Merkmale
auf:

- Das Layout ist bewufdt einfach gehalten, um Stéreinfltisse mdglichst auszu-
schalten.

- Das System arbeitet rein text-basiert, weil Diagramme und Bilder in ihrer
Komplexitédt eine Interpretation der Beobachtungsergebnisse erschweren
wurden (s.0.).

- VerknUpfungen zwischen Textseiten (Links) werden einzeln festgelegt. Da-
mit wird einer Desorientierung durch wahlloses Hin- und Herspringen
(,Zappen®) bel zu vielen Links vorgebeugt.

- Vor dem Text-Wechsel kann ein Dialog eingeblendet werden, um dem Pro-
banden Gelegenheit zu geben, seine Wahl zu tberpriifen (Verringerung von
Zufallsentscheidungen, Erhéhung der Reliabilitét).

- Das Programm beinhaltet eine integrierte Protokollfunktion, mit der jede
Aktion des Probanden aufgezeichnet wird, so dal3 eine vollstandige statisti-
sche Auswertung maoglich ist. Das Protokoll erfaldt sowohl die Darbietungs-
dauer jeder Textseite als auch die Anzahl der Zeichen pro Seite, wodurch
sich z. B. die Lesegeschwindigkeit ermitteln 1&03t.

- FUr jeden Probanden wird ein eigenes Protokoll angelegt. Die einzelnen
Protokolle lassen sich Uber ein Hilfsprogramm zusammenbinden und kénnen
unmittelbar mit einem Statistikprogramm (z.B. SPSS) ausgewertet werden.
Die Konfigurierung des Programms setzt keine speziellen Programmier-
kenntnisse voraus. Veranderungen am Hypertextsystem (Hinzufligen u. Ent-
fernen von Textseiten und Links) lassen sich schnell und einfach umsetzen.

Systemvor aussetzungen und Datelliber sicht

Das Programm lauft auf einem 486er PC mit acht Megabyte Hauptspeicher und
setzt das Betriebssystem Windows (Version 3.1 oder hoher) bzw. Windows 95
voraus. Folgende Dateien gehdren zu ,,BIOLINKS":
BIOLINKS.EXE Programmdatei, mit der das Hypertextsystem gestartet wird
BIOSORT.EXE Hilfsprogramm, mit dem die Protokolle zusammengeftihrt werden
- VBRUNZ200.DLL Programmbibliothek
Um ein lauffahiges Hypertextsystem zu erstellen benétigt man zusétzlich min-

destens drel Text-Dateien, die mit dem Windows-eigenen Editor leicht erstellt
werden konnen (s.u.):

DIALOG.TXT  der Eingangsdialog ftr den Probanden



46 T. Schroer, K. Wessiepe

- KEY.TXT SchlUsseldatei, in der ale Verknupfungen (Links) festgelegt werden

- TEXT.TXT Textdatel, die den Text und die Links fir eine Seite beinhaltet. Fur
jede weitere Textseite wird eine neue Textdatel angel egt.

4  Ablauf einer Hypertextsitzung

Um eine Vorstellung davon zu gewinnen, wie sich das Hypertextsystem dem
Probanden (nicht dem Entwickler) darbietet, wird an dieser Stelle der Ablauf
einer Hypertextsitzung beschrieben. Das Programm ,BIOLINKS* wurde so
konzipiert, dal3 die Programmsteuerung mit dem Start vollstandig an den Pro-
banden abgegeben werden kann. Die Bedienung fir den Probanden ist denkbar
einfach und erfordert lediglich die

Kenntnis des Umgangs mit der Compu-

ter-Maus. Eine Einarbeitung wird sich Hallo!
deshalb in den meisten Féllen eribrigen Schreibe bitte in die ool
bzw. 183 sich auf ein Minimum be | Ve damt h [concel |
schranken. :'::::Shsél;::_t wem ich es zu

Nach dem Aufruf des Programms
BIOLINKS.EXE erscheint der Ein-
gangsdialog auf dem  Bildschirm
(Abb. 2). Der Name (oder auch ein zu-
vor Ver.em.bartes. Kurzel) dleqt ;usam— Abb. 2: Eingangsdialog. Als Text steht
men mit im Hintergrund registriertem an dieser Stelle der Inhalt der Datei
Datum und Uhrzeit beim Start des Pro-  pDIALOG.TXT (»Cancel« fiihrt zum
gramms zur ldentifikation des Proban-  Abbruch).
den. Nach der Bestétigung (Klick auf die
OK-Schaltflache) und einer Ruickfrage tber die Richtigkeit der Eingabe wird
die erste Textseite des Hypertextsystems aufgerufen. Diese erste Textseite
kann, wie bei der durchgefiihrten Untersuchung, eine Instruktion an den Pro-
banden beinhalten. Auch empfiehlt sich an dieser Stelle ein Hinwels auf den
Umgang mit den in griiner Schrift dargebotenen Link-Waortern.

|K|aus| |

Es gibt grundsétzlich zwei verschiedene Moglichkeiten von einer Textseite
zur n&chsten zu wechseln. Die erste Mdglichkeit besteht Uber die griin darge-
botenen Link-Worter (falls sie zuvor im Text als solche festgelegt wurden). Der
Mauszeiger verwandelt sich, sobald man ihn Uber ein solches Wort bewegt, von
der Einfligemarke in einen Pfeil. Klickt man dann mit der linken Maustaste, so
wird die entsprechende V erknuipfung hergestellt. Der zweite Weg fiihrt Gber die
sogenannten Befehlsschaltflachen, die ebenfalls individuell festgelegt werden.
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Klickt man auf eine dieser Schaltflachen, so wird die entsprechende Aktion
ausgefuhrt. Neben der Option, zu einer anderen Textseite zu wechseln, kann
man Uber die Schaltflache »Zurlick« zur vorherigen Textseite zurlickkehren.
Mit der Schaltflache »Beenden« wird die Hypertextsitzung beendet.

Abbildung 3 zeigt die Bildschirmaufteilung einer Seite der 1. Textebene.
Neben den Schaltflachen fiir »Zuriick«, »Ubersicht«, »Hilfe« und »Beenden
sind auf dieser Darbietungsseite drei Schaltflachen festgelegt, mit der die Sei-
ten der 2. Textebene angewahlt werden kdnnen (»Beringung«, »Zugtrieb« und
»Zugrouten«). Die drei Links zu diesen Themen finden sich dartiber hinaus
noch zusétzlich im Text als griin markierte Begriffe.

Vogelzug

Unter “ooelzug versteht man das jahrliche Fliegen der % dgel von ihrer

Zuriick
Brutheimat in ein Winterquartier und zurick.

“agel, die alighrlich im Herbst in stdliche Winterguartiere ziehen und im
Frilhjahr aus diesen wiedet in ibr Brutgebiet zurdckkehren, werden als "echte”
Zugwigel bezeichnet. Etwa zwei Drittel der bei uns heimischen Brutvogelarten i
SN FUg et e b Hilfe
zucvicel. s [ |

Lugpvigel er Beringung
Buchtink un  Hier erfahrst du etwas Gher verschiedene Zugwege der VWigel
Tagziehern,
Meben den
Wagel, die im
ziehen. Der

Aohin dis v ..................... ._I a i
weelchen Wi ; i ; i
erfarscht.
Die Zugunruhe wird durch ein Zusammenspiel von Erndhrungslage,
Temperatur und inneren Faktoren ausgeldst und auch als Zugtrieh bezeichnet.
Die Kenntnis des Zugziels ist einigen Vogelarten angeboren (Blaukehlchen).
Fliegen die Jungtiere mit den Erwachsenen (Storche), kann der Flugweg
erlernt werden. Die Zugrouten der Vagel sind oft festgelect.

Ubersicht

Zugtrieb

Michtest du zu diesem Thema wechseln?

| Zugrouten

Beenden

Abb. 3: Bildschirmabbildung der 1. Textebene nachdem der Schuiler die Schaltflache bzw.
das Link »Zugrouten« angeklickt hat. (Die auf dem Bildschirm grin dargestellten Links sind
im Druck grau.)

5 Entwicklung eines Hypertextsystems

Fir ein funktionsfahiges Hypertextsystem werden lediglich drei Textdateien
bendtigt. Das Ausgangssystem &3t sich anschlief3end beliebig erweitern, indem
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man neue Textdateien (Textseiten) hinzuflgt, der Datei einen Schltissel zuweist
und in den bestehenden Texten entsprechende Links verankert. Grundsétzlich
sollten die Textdateien mit dem Windows-eigenen Editor erstellt werden bzw.
unter Windows-Text-Format abgespeichert werden, damit Umlaute und andere
Zeichen richtig dargestellt werden. Alle Dateien missen sich in dem Verzeich-
nis (Ordner) befinden, in welchem sich auch die Programmdatel BIO-
LINKS.EXE befindet.

5.1 DieDatei DIALOG.TXT
Der Eingangsdialog, tber den der Proband zur Eingabe seines Namens bzw.

seiner Kennung aufgefordert wird, ist as Text in der Datei DIALOG.TXT zu
speichern.

5.2 DieDatei KEY.TXT

Jede Textseite wird Uber ein Schliisselwort aufgerufen, das identisch ist mit
dem entsprechenden Wort auf der Befehlsschaltflache bzw. des in griner
Schrift dargebotenen Links. Die Zuordnung von Schltsselwort und zugehori-
ger, as Datel gespeicherter, Textseite findet in der Datel KEY . TXT (SchlUssel-
datei) statt (Abb. 4).

Darin muR jeder ERSAREILILT H=] E3
Schlisssel  mit  der Datei  Bearbeiten Suchen 2

s . EThemeniibersicht ﬂ
d_azugehorlgen. Datel  liperc txt

eingetragen sein. Je- _
der Eintrag setzt sich  [@Vogelzug
Zuguog .txt

demnach aus minde- Hier erfdhrst du etwas iiber den Uogelzug.
stens zwei  Zeilen  [3Beringung

ZugBerig.txt
zusammen.  In - der Hier erfdhrst du,wvie der Uogelzug

arsten Zellesteht das  |erforscht wird.

- BZugtrieb
Schliisselwort as Zugtrieb . txt

Link, zur Kenn- Hier erfihrst du,woher die Uidgel "wissen',

zeichnung angerhrt wann sie ziehen miissen.

. B2ugrouten
vom @-Zeichen. In  |7ygroute.txt

der zweiten Zeéile Hier erfihrst du etwas iiber verschiedene
folgt der Dateiname;  |2ugvege der Uogel. d
so ist der abgebil- ) _ _ N
deten Schliisseldatei Abb_. 4: Key.th (§ch|ussel‘(‘jate|). Dem Ll_nk ,,_Themenubgrsmht

- ist die Textdatei ,,Ubers.txt“ zugeordnet; die Dialogbox, die beim
dem Schlisselwort

_ Aufruf des Links »Zugrouten« angezeigt wird, ist in Abbildung 3
»Themenlbersicht«,  dargestellt.




Hypertextsystem ,, BIOLINKS® 49

die Datei UBERS.TXT zugeordnet.

Zusétzlich kann in weiteren Zeilen ein Kommentar eingefligt werden, der
dann beim Aufruf der Verkntpfung in einer Dialogbox angezeigt wird (steht
dort kein Kommentar, so wird auch keine Dialogbox angezeigt); die Dialogbox,
die beim Aufruf des Links »Vogelzug«, angezeigt wird, ist in Abbildung 3 zu
sehen.

5.3 Erstellen von Textseiten

Fir das Erstellen von Textseiten gibt es ebenfalls Regeln. Jede Textseite ist in
einer eigenen Datel (im Programmverzeichnis) zu speichern und bedarf, um
Bestandteil des Hypertextsystems zu werden, eines in der Datel KEY . TXT ab-
gelegten Schlissels (s.0.). Um den Zugriff aus dem System zu ermdglichen, ist
mindestens ein Link bzw. eine Befehlsschaltflache erforderlich, mit der die
Textseite aufgerufen wird, sowie ein Link bzw. eine Befehlsschaltflache auf der
Textsaite, um mit den anderen Seiten zu kommunizieren.

Fur jede Textseite konnen bis zu drel Rubriken, die mit Schltisselwortern in
eckigen Klammern zu markieren sind, Angaben gemacht werden. Unter der
Rubrik [Titel] steht die auf dem Bildschirm Uber dem Textfeld angeordnete
Textuberschrift.

Unter der Rubrik [Schltissel] werden die Schliissel fur die Befehlsschaltfl&-
chen aufgefuihrt. Jeder hier aufge-

B ZugVdg.txt - Editor IDIXY  fohrte Schitssel erhdlt auf der
Listey Ssdimetien ) Snonen 2 Textseite eine eigene Befehls
[Titel] = . .
Vogelzug schaltfl.ache.. Der Sphlussel »ZU-
3 rick« ist ein relationaler Bezug
gﬁﬁﬂiﬂﬁﬂl und verweist stets auf die zuletzt
Ubersicht 1| aufgerufene Seite. Fur ihn findet
Hilfe sich folglich auch keine Zuord-
Beringung nung in der Datei KEY . TXT.
533,’5;3?;“ Unter der Rubrik [Text] er-
scheint schliefdlich der als Textin-
[Text] . )
Unter Uogelzugq versteht man das halt gewunschte Text. Als zu&@z-
jdhrliche Fliegen der Udgel von liche Untergliederung kénnen bis
t,'.‘"“' Brutheimat in ein zu drei Uberschriftenebenen for-
interquartier und zuruck. ) . )
Udgel, die alljdhrlich im matiert werden. Dies geschieht,
Herbst in stdliche =l indem vor die Uberschrift das

Abb. 5: Textdatei zur entsprechenden - in Ab- FOrmatierungszeichen @1, @2
bildung 3 dargestellten - Seite ,,Vogelzug“. bzw. @3 gesetzt wird (Abb. 5).
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Links werden einfach Uber einen vorangestellten Akzent () markiert und er-
scheinen dann im Text entsprechend in griner Farbe.

Uber das im Text stehende Wort ,NAME" (in GroRbuchstaben), kann der
Proband, sofern er im Eingangsdialog seinen Namen angegeben hat, direkt an-
gesprochen werden, was sich z.B. fur die Instruktion auf der ersten Textseite
anbietet. Beim Aufbau der Textseite wird jedes Vorkommen von ,NAME" im
Text durch die im Eingangsdial og gemachte Angabe ersetzt.

6 Auswertung der Protokolldaten

6.1 Zusammenfuhrung der Protokolle

Jedes Protokoll wird in einer eigenen Datei im Unterverzeichnis (Ordner)
DATEN abgelegt. Der Dateiname wird dabel aus den ersten vier Buchstaben
der vom Probanden eingegebenen Vp-Kennung zuztglich einer laufenden Nu-
merierung, fur den Fall, dal3 ein Name mehrfach auftritt, gebildet. Mit dem
Hilfsprogramm BIOSORT.EXE werden alle Protokolle im DATEN-Verzeich-
nis zu einer Datenbank (DATEN.TXT) zusammengefal3t.

Indem man einzelne Protokolldateien in ein gesondertes Verzeichnis hinein-
kopiert, lassen sich individuelle Gruppen von Probanden, die an verschiedenen
Rechnern gearbeitet haben, zusammenfassen. Bel der Zusammenfiihrung wird
jedem Probanden eine Vp-Nummer zugewiesen. In der automatisch erstellten
Datet VPNUMMER.TXT konnen die Zuordnungen nachvollzogen werden.
Die Identifikation der Probanden ist zusétzlich Uber das mitprotokollierte Da-
tum einschliefdich der Uhrzeit sichergestellt.

6.2 Auswertungsstrategie der durchgefihrten Untersuchung

Die protokollierten Daten konnen mit dem Statistikprogramm SPSS welter ver-
arbeitet werden. So ermdglicht die Verknlpfung mit der Datel BIOLINKS.SPS
die Berechnung der Summe der Darbietungszeiten und der Anzahl der Dar-
bietungen jeder einzelnen Seite fr alle im Verzeichnis befindlichen Daten der
Protokolldateien (Abb. 6). Ferner kdnnen Daten fir folgende Parameter geson-
dert dargestellt werden: Lesegeschwindigkeit aufgerufener Textseiten, Darbie-
tungsdauer pro Textschwierigkeit, Lesegeschwindigkeit pro Textschwierigkeit
und Darbietungsdauer pro Bereich (z.B. , Tiere" oder , Pflanzen®).

Neben der Erfassung der Interessenmerkmale , Gegenstandsbezogenheit®
und ,, Verknipfung mit Handeln“ mit Hilfe von ,,BIOLINKS* kdnnen ferner die
Interessenmerkmale ,,kognitive Erfassung der Interessengegenstande” und ,, ko-
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SPSS for Windows - [c:iwindowsidesktopibiolinks\3_alle.Ist]

Lilm

'S Eile Edit Data Transform Statistics Graphs  LUtilities Window Help =8| =]
[ ]
I Darbietungsdauer der einzelnen Textseiten
TEXT
Orien|Pottw|8chle |S8kele|Taubb |Taubn |Thers [Fogel |Wogel |Tale |Winte
tie al ier tt 1t ess ich =g r=o
total
Darh. -=zeit (=) 113 37 102 BE 115 241 |1Z13 314 330 | 1378 13&
Mittelwert 113, 0(79,00(109,0(&62,00(|115,0|105, 1|33, 69 (104, 7 (82, 50172, 0|97, 50 _l
Std. —abw. . |&%,00 . . . |E&, 66 (24,00 (81,52 |45,77|100,E |13, 44
Anz. Darhb. 1 3 1 1 1 g 36 3 4 g Z
Beschaftigqunyszeit
VP_NE
1
Darh.-zeit (=) . . . . . 438 338 . . 5E9g
Mittelweart . . . . . |lo05, 5|a4, 50 . . |z98,.0
Std. —abr. . . . . .|z0,Z1 |28, 29 . . al]
Anz. Darb. 4 4 Z
z
Darh.-zeit (=) 113 - - - 11E 114 £10 . 134 zZZ7 .
Mittelwart 11z,0 . . .|115,0(114,0(4Z,00 . |1z4,0|z2z27,0 .
srd. —abwr. . . . . . |17, TE . . . .
Anzm. Darb. 1 1 1 3 1 1 -
o | 3

||EF'BE Processaris ready | | | |

Abb. 6: SPSS-Datenanalyse mit BIOLINKS.SPS, Auszug einer Tabelle zur Darbietungs-
dauer aufgerufener Textseiten.

gnitive Ausrichtung des Handelns® (mittels Multiple-Choice-Tests zu den
Texten) sowie das Interessenmerkmal , generalisierte Handlungsbereitschaft*
z.B. mittels Auswahl von Sachbtichern (vgl. ULLRICH-KEHDER & KORNMANN,
1988; VOGT et al., 1997) erfalst werden.

Eine Analyse der MC-Test-Ergebnisse ermoglicht eine Relativierung der
zuvor erhobenen ,,BIOLINKS*-Daten beztglich Qualitéa und Validitat (, Wur-
den Texte tatséchlich mit Verstand gelesen?").

Vor dem Hintergrund der Daten der Basisuntersuchung (UPMEIER ZzU
BELZEN, 1998) kdnnen somit qualitative Analysen bezlglich einer Interessen-
genese einzelner Schiller erfolgen. Ausgehend von der Annahme, dal3 Merk-
male des situationalen Interesses beim Aufbau von individuellen Interessen
wichtig sind (HIDI & ANDERSON, 1992), kann ein mdglicher Zusammenhang
zwischen den ermittelten Interessantheitsbedingungen des Biologieunterrichtes
(UPMEIER zU BELZEN, 1998) und den ,experimentell“ ermittelten dispositiona-
len Préferenzen ausgewahlter Schiler fir bestimmte biologierelevante Themen
und die inhaltlichen Merkmale dieser Interessengegenstande retrospektiv ana-
lysiert werden.
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7 Ausblick

Die durchgefiihrte Untersuchung entstand als Weiterfihrung eines DFG-
Forschungsprojektes mit dem Ziel, Aufschliisse Uber Einfluf3faktoren der Inter-
esseentwicklung von Schilern zu gewinnen. Mit dem Autorensystem
,BIOLINKS®* [&[3t sich jedoch auch direkt experimentell unter sehr gut standar-
disierten Bedingungen arbeiten; so sind vielfdltige Einsatzméglichkeiten im
Rahmen der Lesbarkeits- und Textverstandlichkeitsforschung denkbar.
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